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g (57) Abstract: The invenUon relates to ^ oscillator device for frequency modnlation in which an oscillator (1) is provided with 
§ automadc amplitude control ^5. 6. 7). The fiequency shift keying does not ensue via switchable capacitois in the oscillator (1) itSlf 
^ which si^fy the oscillabng frequency thereof, but rather by an appropriate influencing (6) of the supply current of the oscillator by 
O i^.; ^' "^'"^ '° ^ modulation signal (FSK). By avoiding the use of switchable capacitors for 

W creating the desired frequency shift, no unwanted charge injections occur with the inventive osciUator device. 

^ [Fortsetzung auf der ndchsien Seite] 
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VerofTentlicht: 
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vor Ablauf derfur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird aufdie Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
FCT 'Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine OszilJatoranordnung fiir eine Frequenzmodulation, bei der ein 
Oszillator (1) nut automatischer Amplitudenregelung (5, 6, 7) vorgesehen ist. Die Frequenzumtastung erfolgt dabei nicht duich um- 
schaltbare Kapazitaten im Oszillator (1) selbst, die dessen Schwingfrequenz bestimmen, sondem vielmehr durch geeignete Beein- 
"^^^ Speisestroms des Oszillators mittels der Amplitudenregelung (5, 6, 7) in Abhangigkeit von einem Modulationssignal 
(hSK). Durch das Vermeiden umschaltbarer Kapazitaten zur Erzeugung des gewtinschten Frequenzhubes treten bei der vorceschla- 
genen OszilJatoranordnung keine unerwunschten Ladungsinjektionen auf. 
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Beschreibung 

Oszillatoranordnung fxir Frequenzmodulation 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Oszillatoranordnung, 
die fur eine Frequenzmodulation ausgelegt ist. 

Unter den digitalen Modulationsverf ahren ist die Frequenzum- 
tastung, englisch: frequency shift keying, FSK, neben der Am- 
plitudenumtastung und der Phasenumtastung sowie Kombinationen 
der genannten Verfahren, eine verbreitete Methode zur digita- 
len Modulation eines Tragersignals . 

Eine Moglichkeit, ein Tragersignal mit einer Frequenzumta- 
stung zu beaufschlagen, besteht darin, das Tragersignal un- 
mittelbar bei seiner Erzeugung im Oszillator zu inodulieren. 

Dabei wird die Frequenzumtastung des Oszillators ublicherwei- 
se dadurch erreicht, daS kleine, frequenzbestitranende Kapazi- 
taten zu einem im Oszillator gebildeten Schwingkreis hinzu- 
oder weggeschaltet werden. Hierdurch wird das digitale Modu- 
lations signal mit dem gewiinschten Frequenzhub auf den Trager 
auf moduli ert . 

Der Oszillator kann dabei beispielsweise als Quarzoszillator 
Oder als LC-Oszillator ausgefiihrt sein. Wahrend bei einem 
Quarzoszillator die Schwingfrequenz hauptsachlich durch die 
Schwingfrequenz des Quarzes bestimmt wird, beeinflussen beim 
LC-Oszillator zumindest eine Induktivitat und zumindest eine 
Kapazitat die Schwingfrequenz. 

Um beispielsweise einen Frequenzhub von 60 KHz zu erzeugen, 
mussen jedoch verbal tnismafiig groSe Kapazitaten in dem soge- 
nannten Oszillator-Tank zu- und weggeschaltet werden. Das 
Schalten von Kapazitaten jedoch bringt jedoch stets Probleme 
bezuglich Ladungsinjektionen mit sich. Es werden unerwunschte 
Interferenzen sowohl in die Stromversorgung des Oszillators, 
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als auch in den Substratanschlufi eines integrierten Oszilla- 
tors hineingetragen. Die Ladungen bewirken eine Storbeein- 
flussung des Oszillators, beispielaweise eines spannungsge- 
steuerten Oszillators, und beeinflussen auch dessen Ausgangs- 
spektrum in storender Weise. AuSerdem ist ein verhaitnismasig 
groSer Chipf lachenbedarf zum Integrieren der zuschaltbaren 
Kapazitaten notig. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Oszillato- 
ranordnung anzugeben, die fur eine Modulation gemaS einem 
Frequenzumtastungsverfahren geeignet ist und bei der durch 
Ladxmgsinjektion bedingte Probleme vermieden oder signifikant 
verringert sind. 



ErfindiongsgemaS wird die Aufgabe gelost durch eine Oszillato- 
ranordnung fur Frequenzmodulation, aufweisend 

- einen Steuereingang zum Zufuhren eines Modulationssignals, 

- einen Oszillatorausgang zum Abgreifen eines f requenzmodu- 
lierten Signals, 

- einen Oszillator mit einem Eingang zur Zufuhrung eines 
Speisestroms und mit dem Oszillatorausgang, 

- einen Regelkreis zur Amplitudenregelung mit einem Eingang, 
der an den Oszillatorausgang angeschlossen ist und mit ei- 
nem Ausgang, der mit dem Eingang zur Zufuhrung eines Spei- 
sestroms des Oszillators verbunden ist, und 

- ein Mittel zur Beeinf lussung des Speisestroms in AbhSngig- 
keit von dem Modulationssignal, das in dem Regelkreis ange- 
ordnet und mit dem Eingang des Oszillators zur Zufuhrung 
eines Speisestroms gekoppelt ist. 

GemaS dem verges chlagenen Prinzip wird die bei einem gesteu- 
erten Oszillator mit Frequenzmodulation normalerweise ohnehin 
meist vorhandene, automat ische Amplitudenregelung dazu mitbe- 
nutzt, um den Betriebsstrom des Oszillators zu steuern und 
damit auch die Oszillatorfrequenz in gewunschter Weise zu be- 
einflussen, das heifit zu modulieren. Der Oszillator wird dem- 
nach dadurch moduliert, daS die Schleifenverstarkung der Ver- 
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starkungsregelungsschleife durch Beeinflussen des Spei- 
sestroms des Oszillators gesteuert wird. 

Bevorzugt wird der Amplitudenregelkreis dazu mitbenutzt, den 
sogenannten Basisstrom des Oszillators mittels durch das Mo- 
dulationssignal gesteuerte Stromabzugstechnlk zu verSndem 
und damit auch die Frequenz in kleinen Schritten zu veran- 
dern. 

Das vorgeschlagene Prinzip ist unter anderem sowohl bei LC- 
Oszillatoren als auch bei Quarz-Oszillatoren mit Vorteil an- 
wendbar . 

Bei dem vorgeschlagenen Prinzip kann vollstandig auf um- 
schaltbare Kapazitaten zur Frequenzumtastung verzichtet wer- 
den. Dadurch ist das Problem der Ladungsinjektion vermieden, 
es treten keine unerwiinschten Riickwirkungen auf die Stromver- 
sorgung auf und zusatzlich ist die Schaltung ist mit beson- 
ders geringem Chipf lachenbedarf realisierbar . Aufierdem kann 
die Ansteuerung des Mittels zur Beeinf lussung des Spei- 
sestroms in Abhangigkeit von dem Modulationssignal mit einem 
einfach aufgebauten Steuerblock realisiert werden. 

Das Mittel zur Beeinf lussung des Speisestroms umfaSt bevor- 
zugt mehrere, beziiglich ihrer geschalteten Strecken parallel 
geschaltete Stromschalter . Abhangig vom Modulationssignal 
werden die parallel geschalteten Stromschalter dabei bevor- 
zugt so angesteuert, daS gerade der zur gewunschten Frequenz- 
verstimmujig notige Strom abgezogen wird. 

Die parallel geschalteten Stromschalter sind bevorzugt aus- 
gangsseitig in einem Stromspiegel angeordnet . Dabei bilden 
bevorzugt je ein Transistor des Stromspiegels und ein diesem 
zugeordneter Schalter eine Serienschaltung. Die Serienschal- 
tungen sind dabei zueinander parallelgeschaltet . Die Schalter 
konnen unabhangig voneinander zu- und abgeschaltet werden. 
Durch Steuem der Schleifenverstarkung der automatischen Re- 
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gelschleife mittels entsprechender Ansteuerung der Strom- 
schalter kann mit Vorteil in einfacher Weise die Frequenz des 
Oszillators durch Stromsteuerung moduliert werden. 

Der Stromspiegel mit den parallel geschalteten Stromschaltem 
wirkt bevorzugt auf einen weiteren Stromspiegel, der eine 
Speisestromquelle zum Speisen des Oszillators mit dem Oszil- 
lator koppelt. Der Schaltungsknoten, an dem der Stromspiegel 
mit den Stromschaltem in die Speisestromzufvihrung des Oszil- 
lators eingreift, ist dabei bevorzugt an dem gemeinsamen Ga- 
te-AnschlulS bzw. Basis -AnschluS der Stromspiegeltransistoren 
im weiteren Stromspiegel vorgesehen. Dadurch wird in Abhan- 
gigkeit von dem Modulationssignal ein Teil des von der Kon- 
stantstromquelle bereitgestellten Stroms mit den Stromschal- 
tem abgezogen und somit die Oszillatorfrequenz moduliert. 

Zur Ansteuerung der Stromschalter ist bevorzugt ein Steuer- 
block vorgesehen mit einem Eingang, an dem das Modulations- 
signal zugefuhrt wird und mit einem oder mehreren Ausgangen, 
die mit jeweiligen Steueranschlussen der zugeordneten Strom- 
schalter verbunden sind. 



Das Modulationssignal ist bevorzugt ein digital codiertes Si- 
gnal, welches gemaE einem Frequenzumtastungsverf ahren, eng- 
lisch: frequency shift keying, PSK, codiert ist. 

Der Oszillator ist bevorzugt abstimmbar ausgefuhrt mit einem 
weiteren Steuer eingang, an dem ein Abstimmsignal zufuhrbar 
ist und mit einer Schwingf requenz-bestimmenden Kapazitat, die 
in Abhangigkeit von dem Abstimmsignal gesteuert wird. Derar- 
tige, abstimmbare Kapazitaten sind bevorzugt als Varaktor- 
dioden ausgefuhrt. Somit ist ein spannungsgesteuerter Oszil- 
lator, englisch: voltage controlled oszillator, VCO reali- 
siert . 

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Ausgestaltungen des 
vorgeschlagenen Prinzips sind Gegenstand der Unteranspruche . 
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Die Erfindung wird nachfolgend an mehreren Ausfuhrungsbei- 
spielen anhand der Zeichnungen naher erlautert. 



Es zeigen : 



Figur 1 ein Blockschaltbild einer beispielhaf ten Oszillato- 
ranordnung fiir Frequenzmodulation gemaJS dem vorge- 
schlagenen Prinzip, 

Figur 2 eine Weiterbildung der Oszillatoranordnung von Fi- 
gur 1, ausgelegt fQr einen Quarzoszillator, 

Figur 3 ein weiteres Ausfiihrungsbei spiel einer Oszillato- 
ranordnung gemaS Figur 1 mit LC-Oszillator und 

Figur 4 die Resonanzf requenz in Abhangigkeit der Schleifen- 
verstarkung der Amplitudenregelung anhand eines S- 
Parameter-Diagratnms bei einem Quarzoszillator gemafi 
Figur 2 - 

Figur 1 zeigt eine Oszillatoranordnung ausgelegt fur Fre- 
quenzmodulation. Diese umfaSt einen Oszillator 1 sowie einen 
Steuereingang 2 zum Zufuhren eines Modulationssignals . Der 
Oszillator 1 hat einen Ausgang 3, an dem ein f requenzmodu- 
liertes Signal abgreifbar ist. AuSerdem weist der Oszilla- 
tor 1 einen Eingang 4 zum Zufuhren eines Speisestroms auf . 
Der Speisestrom wird unter anderem zur Entdampfung des 
Schwingkreises benutzt, der in dem Oszillator 1 gebildet ist 
Der Speisestrom wird auch als Basisstrom oder tail current 
bezeichnet. Urn die StabilitSt des Oszillators zu gewahrlei- 
sten, ist dieser in einem Amplitudenregelkreis angeordnet . 
Der Regelkreis zur Amplitudenregelung umfaSt einen AGC- 
Block 5, einen ersten Stromspiegel 6 und einen zweiten Strom- 
spiegel 7, 8. Der Ausgang des ersten Stromspiegels 6 steuert 
einen Stromquellentransistor 7 an, der an seinem Stromquel- 
lenausgang mit dem Speisestromeingang 4 des Oszillators i 
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verbunden ist, Eine Transistordiode 8 bildet mit dem Strom- 
quellentransistor 7 den zweiten Stromspiegel . Der gemeinsame 
Gate-Anschlufi der Transistoren 7, 8, der mit dem Ausgang des 
ersten Stromspiegels 6 verbionden ist, ist als Schaltungskno- 
ten K bezeichnet. Der Eingang des zweiten Stromspiegels 7, 8 
ist an eine Stromquelle 9 angeschlossen, die einen Bezugs- 
strom fur den Oszillator 1 bereitstellt . Der Stromspiegel 6 
umfaEt eine Transistordiode Ml sowie ausgangsseitig insgesamt 
vier parallel geschaltete Stromspiegeltransistoren M2, M3, 
M4, M5, welche unabhangig voneinander zu- und abschaltbar 
sind. Hierfur ist je ein Schalter 10, 11, 12, 13 vorgesehen, 
der jeweils einen Bezugspotentialanschlufi 14 mit einem 
LastanschluS der gesteuerten Strecken des zugeordneten Tran- 
sistors M2, M3, M4, M5 verbindet, vorliegend mit deren Sour- 
ce-AnschluS. Dabei sind die Gate-Anschliisse der Feldeffekt- 
transistoren Ml bis M5 im Stromspiegel 6 unmittelbar mitein- 
ander verbunden. Damit der Transistor Ml als Diode arbeitet, 
ist dessen Gate-AnschlulS mit seinem Drain-Anschlufi unmittel- 
bar verbunden. Der Source -AnschluS des n-Kanal- 
Feldeffekttransistors Ml ist an BezugspotentialanschluS 14 
angeschlossen. Die Drain-Anschlusse der Transistoren M2 bis 
M5 sind unmittelbar miteinander verbunden in dem Schaltvmgs- 
knoten K und bilden den Ausgang des Stromspiegels 6. Der 
Schaltungsknoten K ist unmittelbar an die Gate-Anschlfisse der 
Stromspiegeltransistoren 1, 8 angeschlossen. 

Die Schalter 10, 11, 12, 13, die als Stromschalter ausgelegt 
sind, werden gesteuert durch eine Steuerlogik, die in einem 
entsprechenden Steuerblock 15 vorgesehen ist, dessen Eingang 
den Steuereingang 2 zum Zufiihren eines Modulationssignals der 
Oszillatoranordnung bildet und dessen Ausgang mit den Steuer- 
anschliissen der Schalter 10, 11, 12, 13 verbunden ist. 

Ein eventuell vorhandener Abstimmeingang des spannungsgesteu- 
erten Oszillators 1 ist in Pigur 1 nicht dargestellt. 
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Dae Besonderheit der Schaltung gemaB Figur 1 ist es, dalS die 
Modulationsdaten nicht unmittelbar in, Oszillatorkern vorgese- 
hene schaltbare Kapazitaten steuem, welche somit die 
Schwingfrequenz des Oszillators beeinf lussen, sondem daS die 
Modulationsdaten in die Amplitudenregelung des Oszillators 1 
eingreifen. Die Oszillatorf requenz wird dabei indirekt iiber 
die Steuerung des Speisestroms des Oszillators, englisch tail 
current, umgetaatet. Der Amplitudenregelkreis 5, 6, 7 umfafit 
schaltbare Stromspiegel, mit denen die Frequenz des Oszilla- 
tors verstellt werden kann. Das Modulationssignal steuert 
demnach die Schleif enverstarkung des Amplitudenregelkreises 
5, 6, 7. Mit den Stromschaltern wird die Frequenzumsteuerung 
des Oszillators 1 dabei in einer Stromabzugstechnik reali- 
siert. Somit kann mit Vorteil auf umschaltbare Kapazitaten 
zur Frequenzumtastung im Oszillator verzichtet werden. Damit 
sind Vorteile erzielt bezuglich Ladungsinjektion, Ruckwirkun- 
gen auf die Leistungsversorgung, einfacher Ansteuerung und 
Chipflache, 



Figur 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Oszillatoranordnung, welche einen als Quarzoszillator 1' 
realisierten Oszillator aufweist. Die Amplitudenregelung ein- 
schlieSlich der schaltbaren Stromquellen im Amplitudenregel- 
kreis und deren Ansteuerung mit dem Modulationssignal ent- 
sprechen denjenigen von Figur 1. insoweit wird deren Be- 
schreibung nicht wiederholt . Der Oszillator l- bei Figur 2 
ist als Quarzoszillator ausgefiihrt und umfaSt einen 
Schwingquarz 16. Beide Anschlusse des Schwingquarzes 16 sind 
uber je einen Kondensator 17, 18 mit Bezugspotential verbun- 
den. Zur Entdampfung des schwingf ahigen Systems ist ein Ver- 
starker vorgesehen, der einen p-Kanal-Feldef f ekttransistor 19 
umfaSt. Der Gate-AnschluS des Transistors 19, an dem zugleich 
der Ausgang 3 des Oszillators gebildet ist, ist mit einem der 
bexden Anschlusse des Quarzes 16 verbunden. Der Source- 
AnschluS des Transistors 19 ist auf Bezugspotential gelegt 
Der Drain-Anschlufi des Transistors 19, der den Eingang zur 
Zufuhrung eines Speisestroms 4 des Oszillators l- bildet ist 
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zum einen uber einen Widerstand 20 mit dem Gate-AnschlulS des 
Transistors 19 verbunden und zum anderen mit dem weiteren An- 
schluS des Quarzes 16 verbunden. Bex der Schaltung von Fi- 
gur 2 ist ein Frequenzhub moglich von 10 KHz bis 100 KHz 
durch entsprechendes Schalten der Stromschalter 10, 11, 12, 
13 in Abhangigkeit vom Modulationssignal . Die Datenrate ka^ 
zwischen 0 und 20 kBit/sec betragen. Urn eine Selbstmischung 
zu vermeiden, sollte die Zeitkonstante der Amplitudenregelung 
des Amplitudenregelkreises 5, 6, 7 deutlich kleiner einge- 
stellt warden als die Zeitkonstante des Oszillator's . Bei dem 
vorliegenden Quarzoszillator wird die Frequenz xiber den Strom 
und in weiterer Folge iiber die sich einstellende Amplitude 
verandert. Durch Verwendung einer Amplitudenregelung kann 
mittels digital gesteuerter Stromabzugstechnik der Oszilla- 
tor-Basisstrom und damit auch die Frequenz verandert werden. 
Bei Frequenzhuben von bis zu plus minus 100 KHz treten ledig- 
lich geringe Ladungsverschiebungen auf . Mit anwendungsabhSn- 
giger Gewichtung der Transistoren Ml bis MS kann praktisch 
jeder beliebige, gewunschte Frequenzhub innerhalb der be- 
schriebenen Grenzen eingestellt werden. 

GemalS dem vorgeschlagenen Prinzip tritt keine Ladungsinjekti- 
on auf, unerwunschte Riickwirkungen von Storsignalen auf die 
Stromversorgung werden vermieden, die Schaltungen sind auf 
verhaltnismaSig geringer Chipflache integrierbar und die An- 
steuerung der Stromschalter kann mit einer besonders einfach 
aufgebauten Steuerlogik 15 realisiert werden. 

Figur 3 zeigt ein Ausfuhrungsbei spiel des vorgeschlagenen 
Prinzips angewendet auf einen LC-Oszillator l-. Abgesehen 
von der Ausffihrungsform des Oszillators 1" entspricht der 
Aufbau der Oszillatoranordnung von Figur 3 in den verwendeten 
Bauteilen, deren Verschaltung miteinander und der vorteilhaf- 
ten Funktionsweise weitestgehend derjenigen von Figur 1 und 
wird an dieser Stelle soweit nicht noch einmal wiederholt 
Der Oszillator l- ist als abstimmbarer LC-Schwingkreis aus- 
gefiihrt. Als solcher umfaSt er zwei Festwert-Induktivitaten 
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21, 22, zwei abstimmbare Kapazitaten 23, 24 und einen Ent- 
dampfungsverstarker 25, welcher zwei kreuzgekoppelte p-Kanal- 
Transistoren 26, 27 umf aSt . Die Induktivitaten 21, 22 verbin- 
den den Speisestromeingang 4 des Oszillators 1 • • mit dem Aus- 
gangsklemmenpaar 3, 3- des Oszillators 1". Der Abstimmein- 
gang 28 des Oszillators, an dem ein Tuningsignal zufuhrbar 
ist, ist uber je einen Varaktor 23, 24 an die Ausgangskletnmen 
3, 3' gelegt. Die Source -Anschliisse der Transistoren 26, 27 
sind gegen Masse geschaltet. Je ein Gate-AnschluS der Transi- 
storen 26, 27 ist mit je einem Drain-AnschluS des jeweils an- 
deren Transistors unter Bildung einer Kreuzkopplung verbun- 
den. Die beiden Drain-Anschliisse des Entdampfungsverstarkers 
25 bilden die Ausgange 3, 3- des LC-Oszillators . Der Entdamp- 
fungsverstarker 25 liefert einen negativen Widerstand oder 
eine negative Impedanz. 

Urn eine Selbstmischung zu vermeiden, ist die Zeitkonstante 
der Amplitudenregelung 5, 6, 7 sehr viel schneller ' auszulegen 
als die Zeitkonstante des Oszillators. Der mit der vorge- 
schlagenen Schaltung erzielbare Frequenzhub reicht von 10 KHz 
bis zu einigen Megahertz. Die mogliche Datenrate reicht bis 
zu einigen Mbit pro Sekunde. 

Die Vorteile der Schaltung von Figur 2, namlich Vermeidung 
unerwunschter Ladungsinjektion, Vermeidung unerwiinschter In- 
terferenzen auf die Stromversorgung der Schaltung, Implemen- 
tierbarkeit auf geringer Chipflache und einfach aufgebaute 
Steuerlogik 15 bleiben auch bei der Schaltung von Figur 3 er- 
halten. 



Figur 4 zeigt anhand eines Schaubildes die Resonanzf requenz 
des Quarzoszillators von Figur 2 abhangig von der Verstarkung 
der Amplitudenregelschleife. Das Schaubild ist dabei in einer 
S-Parameter-Darstellung angegeben. Dabei ist als Schar- 
Parameter die Schleifenverstarkung vorgesehen. Man erkennt, 
daiS durch Variieren der Verstarkvmg des Amplitudenregelkrei- 
ses ein Bereich von ungefahr 1800 Hertz abgedeckt werden 
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kann. Das Schaubild belegt demnach die Ftmktionsfahigkeit des 
vorgeschlagenen Prinzips, namlich die Durchffllirung einer Pre- 
quenzumtastung durch schaltbare Amplitudenregelving einea Os- 
zillators . 



Bei Einbettiang des beschriebenen, abstimmbaren Oszillators in 
einer Phasenregelschleif e (PLL) ist bevorzugt die Zeitkon- 
stante des Reglers so ausgelegt, dafi dieser nicht auf kurz- 
fristige Frequenzanderungen, die durch die Frequenzmodulation 
10 bedingt sind, reagiert. 



5 
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Pat ent anspruche 

1. Oszillatoranordnimg fur Frequenzmodulation, aufweisend 

- einen Steuereingang (2) zutn Zufiihren eines Modulations- 
signals (FSK) , 

- einen Oszillatorausgang (3) zum Abgreifen eines frequenzmo- 
dulierten Signals, 

- einen Oszillator (1) mit einem Eingang (4) zur Zufiihrung 
eines Speisestroms und mit dem Oszillatorausgang (3) , 

- einen Regelkreis zur Amplitudenregelung (5, 6, 7) mit einem 
Eingang, der an den Oszillatorausgang (3) angeschlossen ist 
und mit einem Ausgang, der mit dem Eingang (4) zur Zufuh- 
rung eines Speisestroms des Oszillators (1) verbunden ist, 
und 

- ein Mittel zur Beeinf lussung des Speisestroms (6) in Abhan- 
gigkeit von dem Modulationssignal (FSK) , das in dem Regel- 
kreis (5, 6, 7) angeordnet und mit dem Eingang (4) des Os- 
zillators zur Zufiihrung eines Speisestroms gekoppelt ist. 

2. Oszillatoranordn;mg nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dalS 

das Mittel zur Beeinf lussung des Speisestroms (6) mehrere, 
parallelgeschaltete Stromschalter (10, 11, 12, 13) umf aSt . 

3 . Oszillatoranordnung nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die parallelgeschalteten Stromschalter (10, 11, 12, 13) aus- 
gangsseitig in Strompfaden je eines Stromspiegels (Ml, M2, 
M3, M4, M5) angeordnet sind. 

4. Oszillatoranordniang nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dag 

die Stromspiegel (Ml, M2, M3, M4, M5) den Ausgang eines mit 
dem Oszillatorausgang (3) verbiandenen Verstarkungsregelungs- 
blocks (5) verbinden mit einem Schaltungsknoten (K) in einem 
weiteren Stromspiegel (7, 8), welcher ausgelegt ist zur Zu- 
fiihrung des Speisestroms fiir den Oszillator (1) . 
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5. Oszillatoranordnung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

ein Steuerblock (15) vorgesehen ist, mit einem Eingang, der 
den Steuereingang (2) der Oszillatoranordnung zum Zufuhren 
eines Modulationssignals (FSK) bildet imd mit AUsgangen, die 
mit Steuereingangen der Stromschalter (10, 11, 12, 13) ver- 
bunden sind, ausgelegt zur Ansteuerung der Stromschalter (10, 
11, 12, 13) in Abhangigkeit von dem Modulationssignal (FSK) . 

6. Oszillatoranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

das Modulationssignal (FSK) ein gemaS einem Freguenzumta- 
stungsverfahren digital codiertes Signal ist. 

7. Oszillatoranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Oszillator (1) als abstimmbarer Oszillator ausgefuhrt ist 
umfassend zumindest eine in Abhangigkeit von einer Abstimm- 
spannung (V_tune) einstellbare, schwingf requenzbestimmende 
Kapazitat (23) . 

8. Oszillatoranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Oszillator (1) ein LC-Oszillator ist umfassend wenigstens 
eine schwingf requenzbestimmende Kapazitat (23) und wenigstens 
eine schwingkreisf requenzbestimmende Induktivitat (21) . 

9. Oszillatoranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Oszillator (1) ein Quarzoszillator ist mit einem 
schwingf requenzbestimmenden Schwingquarz (16) . 



wo 2004/066578 



PCT/EP2003/014461 



2/2 



FIGS 



6 

.±. 



3It 



8 



M1-dl 



AGC 



15 



Steuerlogik 



FSK Daten 



T 



K 



\\ pi 



23 24 




I. Jr. 




•22 



V tune 



28 




S-PARAMETER 



13.569M 13,572M 13.575M 13.578M 



kTIONAL SEARCH REPORT 




ppneaUon No 

PCT/^03/14461 



According to Intemafional Patent ClasstRcation (IPC) or to both national classiRcalJon and IPC 
B. RELDS SEARCHED 



J " 7***'*''|^ s^^eo (Classification system followed by classification symbdsr 



Documentation searctted other than minimum documentation to the extent that such documents are Included in the fields 



searched 



Electronic data base coasutted during the inlemattonal search (name of data base and. where practlcai, search terms used f 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC, COMPENDEX 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' 



Cftalton of document, with indication, where appnoprtate. of the retevant passages 



US 3 641 460 A (HOLSINGER JERRY L) 

8 February 1972 (1972-02-08) 

column 2, line 46 -column 3, line 65 

US 2 874 216 A (SCUITTO THOMAS J) 
17 February 1959 (1959-02-17) 
column 2, line 48 -column 3, line 70 



Relevant to daim IMo. 



1-9 



1-9 



I I Further dooumenls are listed In the continuation of box a 



Patent family members are Usted in annex. 



* Special categories of cited documents : 

■A- docunrient deflnbig the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

e^er document but published on or after the International 
fuing date 

•L* doaiment which may throw doubts on priority c|atm(s) or 
which Is caed to establish the publication dale of another 
citation or other special reason (as specified) 

•0' dooiment referring to an oral di^osure, use, exhibition or 
oiner means 

•P^ document published prior to the International finng date but 
later than the priority dale claimed 



Oateofffieacfuafoompretion of the mtematfonaf search 

14 June 2004 



T" later document pubDshed after the tntemallonal niing date 
or pnonty date and not In conflict with the applicaUon but 
piled to understand the principle or Iheoiy underlying the 
Invention 

'X* documentof particular relevance; the claimed Invention 
Mnnot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document Is t^en alone 

•V document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered to frivoh^e an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sldlled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Oafe of maffhg of the (htematfenaf search report 

21/06/2004 



Name and nrsdllng address of the ISA 

Eiffopean Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRIJsw{ik ™«an 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Orozco Roura, C 



Forni FCT/ISA/210 (seeondsheet) (January 2004) 



BEST AVAILABLE COPY 



TIONAL SEARCH REPORT 

n on patent family members 




Inl 
PCI 



ppllcatlon No 



Patent document 
dtBd In search leport 


Pubiicaflon 
date 


Patent family 
ineniber(s) 


Publication 1 
date 


US 3641460 


A 


08-02-1972 


NONE 






US 2874216 


A 


17-02-1959 


NONE 







Fbnn PCT/ISAy210 (patent famUy armex) (January 2004) 



INTERNATION 



^^^^ 



CHERCHENBERICHT 



PCT/^03/14461 



Aktenzeichen 



Nach der Intematlonalen PalentMas sITOcation (IPK) Oder nach der naflonalen Massmkatlon und cter tPK 
B. RECHERCHIERTE GEBiETE 



RMherchfertBf Mmd^tprOfstoff (KlasslfikationsqrsiGm und KlassmkaHons^rmbole ) 

IrK / H04L 



Recherchierte aber nicht znm MIndestprflfstoff gehOrencte VerdlfentUchungen. sowelt dtese unter die lecherchlerten Geblete 



laMen 



I Wahfand dor inlemationalen Recherche konsulUerte ebktronische Datenbank (Nan^ der Datenbank und evtL veiwendele SucMiegtffle) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ, INSPEC, COMPENDEX 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** 



Bezelchnung der VerSffenUichuna soweft erfondetlicli unter Angabe der In Betracht kommenden TeBe 



Betr. Anspruch Nr. 



us 3 641 460 A (HOLSINGER JERRY L) 

8. Februar 1972 (1972-02-08) 

Spalte 2, Zeile 46 -Spalte 3, Zelle 65 

US 2 874 216 A (SCUITTO THOMAS J) 

17. Februar 1959 (1959-02-17) 

Spalte 2, Zeile 48 -Spalte 3, Zelle 70 



1-9 



1-9 



□ 



Weftare VerSffenllichungen sind der Fortselzung von Feld C zu 
entnenmen 



• Besondere Kategorien von angegebenen VertffenUfchungen : 

derTechnlkdeflnlert. 
aber nicnt als besonders bedeutsam anzusehen Isl 

' ^nmpKiTm'^;.^^^?!®'^!^ nachdemlntemallonalen 
Anmeldedalum ver6ffenUichl worden Ist 

' '^^JJ^^n'!?^^ geeignet W einen Priorftfitsanspruch zweffeDiaft er- 
^rtJ^^i^^"' S^^l^H'^i^ *® Versifentltehiingsdatum elner 
^nfS^ ^ Recherchenbertcht genannten VerSffentltohung belegt werden 
iS^fOh^T ^ anderen besonderen Grund angegeben bt (wie 
"Cy Vertffentlichung. die sfch auf e(ne mQndDche Offenbarung. 

dem be anspruchten Priorftatsdatum veraffentlicht worden !sl 
Datum des Abschlusses der intemattonalen Recherche 



ID 



Slehe Anhang Patentfamiie 



^rKte?Ifom®pS*«^,Si'f^^^ ^^52f*iJ!? inlemaltonalen AnmeldedaUim 
Oder dem Prforjaisdalum verSffenWcht worden ist und mi! der 
Anmefdung nich! koIBdlert, sondem nurzum Venslflndnls des der 
TtecSe Stge^b^^^ Prinzlps oder der Ihr zugrundeHegenden 

•X' Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann aDeln augnund dieser VerSffentllchung nIcht ate neu oderalS ^ 
ertlnderischer TflUgkeft beruhend belrachtet werden 

•Y" VerSffentBchung von besoiiderer Bedeutung: die beanspruchte Erflndung 
kann nichl als auf ertlnderischer Tfillgkalt beruhend beiracSlet ""'"""""^ 
w®I?l"lX{^" ^® VerCffenlDchung mft elner oder mshreren anderen 
Vertffentltehungen dieser Kalegorie In Verblndung gebracht wild und 
diese Verblndung fOr einen Fadhmann nahellegerKllsl 

'&' VerOffentlichung, die MttgBed derselben Palentfamllte Ist 



14. Juni 2004 



I Name und Po^anschrfflderimematlonatenRecherchenbeharde 

S'^^P.^^.'L^®"]?^ P-^- 5318 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rdswljk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo rjl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 *^ 



Fbimbfatt PCT/ISA/210 (Bbtt 2) (Januar2004) 



Absendedalum des Intematlonalen Recherchenberfchts 
21/06/2004 



BevoHmScht^er Bediensteter 

Orozco Roura, C 



BEST AVAILABLE COPV 



INTERNATION, 

Aiigaben zu VeiOffei 



ERCHENBERICHT 

PatentfamSie QsMrm 



PCT/E^R/14461 



Im Recherchenbeiicht 
angafOhrtes Patentdokument 



Datum der 
VertJffentllchung 



Mltglled(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VerdffentOchung 



US 3641460 



08-02-1972 KEINE 



US 2874216 



17-02-1959 KEINE 



i=bnnblati PCT/ISA/210 (Anhang PatentfamlDe) (Januar 2004} 



